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Abstract  

The 5G battle is underway, and getting fiercer. Competitions and alliances, involving 

telecommunications carriers and handset, equipment and chipset manufacturers, among others, are 

being waged on a global basis. In addition, a 5G war has erupted between the U.S. and China and is 

now escalating to impact the competition/alliance relations amongst all the players. 5G constitutes 

part of the essential elements necessary to support critical infrastructure for all countries and, if 

abused, could jeopardize national security. Consequently, it is vitally important who will win these 

battles, and we can only expect the 5G battles to become even more fiercer and contested.  

This report introduces the current status of 5G in the U.S. and identifies the opportunities and 

challenges to be found within this 5G World War. The article includes an overview of 5G services and 

networks provided by major US carriers, and also touches upon related issues with handsets and 

equipment markets. 
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͍ ψαϛτ 

ỘᵦτΣΪϥ ᴞχΩ χḩ Ⱨψ5Gι A̒I к̋ЩАЕ I̋oTσς ᵓϬזּ̋

ᶗΰ ˑχ ᶨϬԁ ΰΞϥΩ Ṫ Ϭ◦Πϥ ṁ ρΰο ▀̋Ộ Ӻ̋ ễ̋Ӿʺ

ῆᶚσςήϘίϘσ π Φσ ᶤϬᴮθβρṍ ήϦοΜϥʻ 

ζϦιΪτˮ5Gπ︠ ᾂϬӃϥ˯ρΜΞχψớϛο σ ιʻζϦψּזᵓṁ

ϬӃϥάρπΚϤ ϋ̋Μοψ⁯ᴪχ ֫ϬӃϥᴦ ήΠΚϥ ι̒Τϣάζᶆ⁯χ

⁯ ΣϢό⁯∑ḧπψάϦϘπӟ τ σ︠ ᾂ ΜΥἣϤῲΫϣϦοΜϥʻ 

⁯ πψṌτ︠ ϺазϯΥ5GЂ˔РІϬ ằΰοΜϥΥʺϘιІЌ˔Еΰθ

ωΤϤπʺ ằ ӽϞ σςπ σЂ˔РІρᾠΠϥ πψσΜ ᶆ̒Ϻа

зϯρϜζϦηϦτᴿ Ϭ ΠσΥϣʺЂ˔РІχᶈ ʾᵠ τ ϛοΜϥʻ 

⁯∑ τψ χ ΜΥὣᴟΰοΜϥʻ ᵦ Ϭ Ξ ⁯τ ΰʺ ⁯Υ ♁ΰ

ϢΞρΰοΜϥ  ʻ Ӭ Ϟӗ χ ϙϜΚμοʺ τ ṐṀχ τֲ

ốϬẉϖΰοΣϤʺ χϙσϣγ ᵦᶆ⁯χ5G ᵫτϜ ẉΰοΜϥʻ 

5Gẵ Υᴤẽτ ϧΞρΰθ τ ἷЀкЗϳϱиІχḇ ᶈ ΥṞάμθʻ

άϦτϢϤ5G ᵫχ ΜψϞϞ⌡ΥϦθḇΥΚϥΥʺ χ ψẀμοὣᴟΰο

ΜϥʻЀкЗᴴΥ₈ῇχ5G ᵫτ ΠϥֲốτνΜοϜ ♪βϥ ΥΚϥʻ 

ήϣτЀкЗῇχּזᵓΥςχϢΞτ ϩϥχΤϜ ιʻζϦτϢϤ5Gχ ᶤϜ

ϩϥχΤʺ ΠσΪϦωσϣσΜχΤ ԁ̒ κ Μο ζ̋χϢΞσάρϬᾋ β

ϓΦρΦσχπψσΜΤʻζϭσ ṞϜσήϦοΜϥϢΞτϜḇαϣϦϥʻ 

άχϢΞσ ὂϬ ϘΠʺ ‍πψ ᵦχ5Gẵ τΣΪϥ ⁯χᾝ Ϟᴿ Ϭᵵ

ḢβϥρρϜτʺ ẵ χֲốϞЀкЗᴴχֲốϜ― ΰθ₈ῇχ5G ᵫτνΜ

ο―╔βϥάρρΰθΜʻ χ βϓΦ Ϭᾋớϛϥԁ ρσϦω`ΜπΚϥ  ̒

 

͎ 5Gẵ χФй˔б˔θκ 

ԁῢτˮ5Gẵ ˯ρᾠμοϜʺКАЕм˔ϼʺЂ˔РІʺ ʺϯФзϾ˔Єд

рʾг˔ІϾ˔І ʺήϘίϘσˮẵṪ ˯ΥΚϤʺζϦτᴂαο╥ᴥβϥФй˔

б˔ΥӰσϥχπʺ ψΤσϤ ╛σ  ρσϥʻ 

‍χ︠ ψ ⁯τΣΪϥ5Gχᾝ Ϟ Ϭ βϥάρπΚϥχπʺϘγ

ψ ⁯χ︠ ϺазϯχКАЕм˔ϼϞЂ˔РІτ ΰοᾝ Ϟ ϬᵵḢβ

ϥάρρΰʺήϣτḩ βϥ Ϟ ṐṀχ ΰτϜ Ϧϥάρτβϥʻ 

ὊↄχϽк˔Ниᴟτ Μ5GχϵЀЄІГЭϜ ᵦ τῲΥμοΜϥʻ⁯ẽϬ

Πθẵ ρẸ Υ θϤ χⱲ τσμοΜϥʻρϤϩΪ Ϟ ṐṀχ ΰτ

ΣΜοψ τϽк˔Ниσ♪ πχ―╔ρσϣίϥϬ σΜʻ 
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ήϣτʺ Ϟ ṐṀτḩΰοψήϘίϘσ Ϟ σςχ ΰϜ ϭπ

ΨϥʻρϤϩΪ ẵ χ֞ τΚϥ ▀τḩϩϥḼỘχ ΰϜ σ Ϭ

ӃμοΜϥʻ 

‍τ βϥ︠σФй˔б˔θκρζχⱧỘ ψʺᵵφ 1χρΣϤʻ 

˲ 1˳5Gẵ χФй˔б˔θκ 

 

ˢKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 

σΣ T̋ -MobileρSprintψ2020 4Ὦτ› ︣ ΦϬḁ ΰʺṌτКАЕм˔ϼχ

›⌠ỘΥ◐ϘμοΜϥΥʺᾝⱲ ˢ2020 6Ὦ ʺӟᴞ αˣτΣΜοψϘι ›

Υḁ ΰοΜσΜ ệπΚϤʺЂ˔РІϞУжрЖϜ2ּזχϜχΥ ΰοΜϥʻ 

 

͏ ⁯χ5GЂ˔РІχᾝ  

⁯πψˮ5G˯Υ ϭτ τ μοΣϤʺ︠ ϺазϯΥẵμοЂ˔РІϬᶈ

ΰ ΰοΜϥΥ Ϙ̋ιẵ ψ◐ϘμθωΤϤρΜΞ ᵬι Ϙ̒γψᾝⱲ τΣΪ

ϥ ⁯χ︠ Ϻазϯχ5GЂ˔РІχᾝ Ϭ ṜⱧʻϥβḢᵵοϛḯϜ‮ 

͏˵͍ ⁯χ5GЂ˔РІᵵệ 

⁯τΣΪϥ5Gẵ ψ2018 10ὮτᴲᵸΥ ϣϦʺ︠ Ϻазϯḧπ σ Μ

ΥἣϤῲΫϣϦοΜϥΥ ᾝ̋Ⱳ τΣΜοψ ᴦ σ Ϟ ψᾢϣϦ Ђ̋˔Р

Іχ ẉψᾢ πΚϤʺ יּ χ Ϥ ΥϤψϱЫϱЎρΜμθράϧιʻ 

︠ ϺазϯψΜγϦϜᴡϣΤχἹπ5GϬ ằΰοΜϥΥʺ ằ ӽΥᾢϣϦθ

Ϥʺ5Gχ τ ασΜ Υ σΤμθϤσςʺροϜ σЂ˔РІρψᾠΠσ

ΜʻζχⱧ ψᶆּזΥ5Gτ► ΰοΜϥ τϢϥράϧΥ ΦΜʻ 
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⁯χ5GЂ˔РІψ₈χράϧʺМϱНрЖˢ28GHz/39GHz ˣ̋ ЬАЖНрЖ

ˢ2.5GHzˣ̋ к˔НрЖˢ600MHz/850MHz ˣχ Υ► ήϦοΜϥʻ3 β

ϓοϬ►μοΜϥϺазϯϜΚϦωʺԁ ιΪχϺазϯϜΚϥρΜμθ ệʻ 

˲ 2˳ ⁯χ︠ Ϻазϯχ5GЂ˔РІ  

Ϻазϯ Ђ˔РІ  ᵫ◐   ằ ӽ 

±ŜǊƛȊƻƴ 5G Ultra Wideband  2019.4.3 28GHz 35 ◕ 

5G Home 2018.10.1 6 ◕ 

!¢ϧ¢ 5G+  2018.12.21 39GHz 35 ◕ 

5G 2019.12.13 850MHz  327 ◕ 

¢πaƻōƛƭŜ (mmWave) 5G 2019.6.28 28GHz/39GHz  7 ◕ 

(low-band) 5G 2019.12.2 600MHz  ⁯ˢ

6,000 ◕ˣ 

(mid -band) 5G  2020.4.21 2.5GHz 5 ◕ 

{ǇǊƛƴǘ True Mobile 5G  2019.5.30 2.5GHz 5 ◕ 

ˢᶆּזχ ϬϜρτKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 

χ М̋ϱНрЖπ ằΰοΜϥЂ˔РІψʺ ψ ΜΥϸНйАЅ

ΥỉΨ к̋˔НрЖχЂ˔РІψῲ ӤϬϸН˔βϥΥ ψ Ψ Ь̋АЖНрЖψ

ζχḧρΜΞάρτσϥʻ 

ΜγϦЂ˔РІΥ βϦωζϦηϦχ χὧ ψ⁬ ήϦϥᴦ ψΚϥ

Υʺ ι ṍπΚϥᾝⱲ τΣΜοψ ᶆּ̋זχЂ˔РІχếϙρֿפϙψ ᶆּ̋זΥ►

βϥ χ Ϭϕϖ ֳΰθϜχτσμοΜϥˢ͏˵͑╥‮ ˣ̒  

͏˵͎ Verizonχ5GЂ˔РІ 

Verizonψᾧ 5GЂ˔РІχˮ 5G Home˯Ϭ2018 10Ὦ1 τᵫ◐ΰθʻάϦψ

⁯ χϙσϣγʺ ᵦ χ5GЂ˔РІρΰοχӪṰΥΚϥʻ χ ằ ӽψкЂ

рЉиІʺЂϼжЮрЕʺПв˔ІЕрʺϱрДϰϯЗЪзІχ4 ◕ʻ 

θιΰ5Gχ ᵦ πΚϥˮ5G NR˯τ ẤΰθϜχπψσΨʺˮ 5G TF˯ρΜΞ

ꜛ▫ τṁξΨи˔ЌϬ ằΰθθϛʺ χ5GπψσΜρχ ϜΚμθΥʺԁ

ᴂṪ τψ5Gχԁ ρήϦοΜϥʻ 

ᵦ χ ṐṀΥ βϥχϬ θγτЂ˔РІϬᵫ◐ΰʺˮ ᵦ ˯ϬϜΧ

︡μθἹʻ2019 10Ὦτψˮ5G NR˯τ Ấβϥи˔Ќχ ằϬᵫ◐ΰʺ ằ ӽ

τЄϸЁϜ ᴥΰθ ή̒ϣτ2020 6ὮτψДЕкϱЕϬ ᴥΰο 6̋ ◕ρσμθʻ 

ˮ5G Home˯χ ỲψὮ70Жиπʺԁ χмϱбйІЂ˔РІˢὮᶛ30Жиӟ

χФжрˣχ᾽ẁτψὮ50Жиπ ằβϥʻᴞϤ ψΩ 1Gbps ʺ ψ



ᵦχ5Gẵ τΣΪϥ ⁯χᾝ ρᴿ  

 

KDDI Research, Inc. 6/24 

 

300Mbps ρσμοΜϥʻ 

ᵦ τ ẤβϥЯНϱи5GЂ˔РІˮ5G Ultra Wideband˯ψʺ2019 4Ὦ3

τᵫ◐ήϦθ V̒erizonψάϦϬ 5̋G ᴂχІЫШϬ► βϥάρχπΦϥˮ ᵦ

χЯНϱи5GЂ˔РІ˯ρΰο ΰθʻ 

θιΰ π5Gτ ᴂπΦϥІЫШψϘι δγʺVerizonψMotorolaχ4GІ

ЫШˮ moto Z3˯τ5GЯЅв˔иˮ 5G moto mod Ϭ˯ βϥάρπʺⱧם χˮ 5G

ᴂІЫШ˯Ϭםᾝΰο ằΰθʻ 

π5Gτ ᴂπΦϥІЫШψˮSamsung Galaxy S10 5G˯ Υ ᵦ ρσμθʻ

⁯πψVerizonΥάϦϬ 1ΤὮḧ βϥάρρσϤ 2̋019 4Ὦ25 τ

Ϭᵫ◐ΰʺ 5Ὦ16 τ ằϬᵫ◐ΰθʻ 

Ђ˔РІψ 4Ὦ11 τᵫ◐Ϭ ΰοΜθΥʺḫ⁯χ3ϺазϯΥSamsungχ

5G ᴂІЫШτϢϤˮ ᵦ χЯНϱи5GЂ˔РІ Ϭ˯4Ὦ5 τᵫ◐βϥ τΰ

οΜθθϛʺVerizonψẍ Ђ˔РІᵫ◐ Ϭ ΰΰοˮ ᵦ ˯Ϭ ᾠΰθʻ 

ράϧΥʺḫ⁯χ3ϺазϯψVerizonχЂ˔РІᵫ◐χ Ⱳḧ τЂ˔РІϬᵫ

◐ΰθρ ΰοˮ ᵦ ˯Ϭ︠ ΰθʻ 6 τІЫШϬ ΠοЂ˔РІᵫ◐

ρ ΰθϜχπ ԁ̋ ΰΪЂ˔РІπψσΤμθθϛ V̋erizonψӰṳϬ ΠοΜϥ  ̒

Verizonχˮ ᵦ ˯χЯНϱи5GЂ˔РІψԁ Ϭיּ τʺ ЄϸЁρ

ЬКϯЪзІχ2 ◕πᵫ◐ΰθʻζχῇ ⱳ ằ ◕Ϭ Ϟΰʺ2020 5ὮτЂр

ДϰϵЁϬ ᴥΰοʺ35 ◕ρσμοᾝ∕τ♩ϥʻ 

˲ 3˳Verizonχ5GЂ˔РІχ ằ ◕ 

 

ˢVerizonχ ϬϜρτKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 
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θιΰ ằ ◕τσμθρΰοϜ ζ̋χ ◕ π πΦϥϩΪπψσΨ Ђ̋˔

РІΥ ᴦ σϵзϯψớϛοᾢϣϦοΜϥ ᾝ̒Ⱳ πψ ϣσ χ π ά̋Ϧ

ϬΜΤτ ṍτ χ τⱱμοΜΨΤΥᴿ ιʻ 

Ỳ χ ρΰοʺˮ 5G Ultra Wideband˯Ϭ βϥτψʺмϱбйІЂ˔Р

Іχ ỲτὮᶛ10ЖиΥᴥ▄ήϦϥάρτσμοΜϥʻθιΰʺЂ˔РІᵫ◐

ψάχ ᴥ ỲϬ βϥάρρΰθʻ 

2019 8Ὦτψ ỲФжрϬ╓ ΰο4 ᵬs ◓ằΰΪФжрϬḯϛϥρ5 ᵬ ρx

ΰʺ ӡχ3Фжрˢˮ Get More˯̋ˮDo More˯̋ˮPlay More˯x τνΜοψṍḧᾢ

χӌΜπ5Gχ ᴥ ỲϬ βϥάρρΰθʻ 

˲ 4˳VerizonχмϱбйІЂ˔РІ ỲФжрˢ Ỳᶛψ1ᵕ χ ›ˣ 

 

ˢ ˣVerizonχШ˔ЭЧ˔Ѕ 

2020 5Ὦ V̋erizonψ Ϥᵕ χ5GϬᵫ◐ΰθρ ΰθʻζϦϘπψˮ5G˯ρ

ᾠμοϜᴞϤᵕ χϙπʺ Ϥᵕ ψ4Gιμθʻ ἷЀкЗχֲốπРДϷᵓṳ

χ Υ Πʺ ϤχЕжТϰАϼΥ ᴥΰθθϛʺ Ϥᵕ Ϝ5Gτ Ϥ Πθʻ 

2020 τˮ5G Ultra Wideband˯χ ằ ӽϬ60 ◕τʺˮ 5G Home˯χ ằ

◕Ϭ10 ◕τᶈ βϥάρϬ βϥρρϜτʺᶆ ◕τΣΪϥϸНйАЅχᶈ

Ϭ ϥάρρΰοΜϥʻ 
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͏˵͏ AT&Tχ5GЂ˔РІ 

AT&T ψ5Gχᵫ◐τ κʺˮ 5G Evolution˯Ϭ2017 4ὮΤϣ ᵫΰθ 4̒G LTE

ϬЦ˔ІτʺϺазϯϯϽзϿ˔Єдрʺ4x4 MIMO ʺ256 QAMσςχṪ Ϭ►μ

οʺṌ χ4G LTEχ2 χ Ϭםᾝβϥρ μθʻ 

Ы˔ϾГϰрϽ χ ỷιΪπσΨ І̋ЫШχᵊ χ ꜘπϜˮ 5G E˯

Ϭ► ΰθθϛ Ṫ̋ τψ4GπΚϥτϜΤΤϩϣγʺ ῏τψ5GπΚϥρχיּ

ᵔϬ Πʺ ẵ “ӮπΚϥρχ ϜṞάμθΥʺAT&T ψ ασΤμθʻ 

2018 12Ὦ21 τᵫ◐ΰθМϱНрЖτϢϥ5GЂ˔РІˮ5G+˯ΥAT&T τρμ

ο ϛοχ5GЂ˔РІρσμθʻ “ΰθVerizonχˮ ˯χᾧ 5GЂ˔РІ

Ϭ τʺˮ ᵦ τ Ấΰθ ⁯ χЯНϱи5GЂ˔РІ˯ρΰο ΰθʻ 

ˮЯНϱи5G ρ˯ψᾠΠ 5̋G ᴂχІЫШψϘι ∕ΰοΜσΤμθθϛ A̋T&T

ψNETGEARּזχЯНϱиШАЕІЪАЕˮNighthawk 5G Mobile Hotspot ˯Ϭ ằ

ΰθʻβσϩκЯНϱии˔ЌὊ π5GϬ βϥρΜΞἹ ʻ 

χ ằ ӽψϯЕжрЌ 12 ◕ ζ̒χῇ ⱳ ằ ◕Ϭ Ϟΰ 2̋020 1Ὦ

τЫϱϯЬ 12 ◕Ϭ ᴥΰʺ35 ◕ρσμοᾝ∕τ♩ϥʻVerizon ʺ ằ ◕

χ πϜ ᴦ ϵзϯψớϛοᾢϣϦʺ Τϣ ϒχ ᵫΥᴿ τσμοΜϥʻ 

˲ 5˳AT&T χˮ5G˴˯χ ằ ◕ 

 

ˢAT&T χ ϬϜρτKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 

AT&T ψ ʺˮ 5G+˯ϬḼỘ᾽ẁτᾢ ΰθʻ χằẚ ΥᾢϣϦοΜθά

ρϜΚϥΥ 5̋GτϢϥṪ ᶗ Ϭз˔ЖβϥχψḼỘ᾽ẁπΚϥρχ―ΠΤϣ 5̋G

χϯФзϞг˔ІϾ˔ІϬᵫ βϥḼỘχ Ϭ ʾ᷉ ΰθάρτϢϥʻ 
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2019 6ὮτψAT&T ρΰο ϛοχ5G ᴂІЫШˮSamsung Galaxy S10 5G˯ χ

ằϬVerizonϢϤϜ 1ΤὮ Ϧπᵫ◐ΰθΥʺζχⱲ πϜϘιḼỘ᾽ẁΰΪχ

Ђ˔РІρΜΞ ằ ψӲⱱΰθʻ 

2019 12Ὦ13 τˮSamsung Galaxy Note10+  5G˯χ ằϬᵫ◐ΰθχτ›ϩδ

ο к̋˔НрЖτϢϥԁ ΰΪχˮיּ 5G Ϭ˯ᵫ◐ΰθ ζ̒χⱲ πϜϘιˮ 5G+˯

ψḼỘ᾽ẁΰΪτᾢ ΰθʻ 

к˔НрЖχˮ5G˯χ χ ằ ӽψкЂрЉиІʺЂрТжрЄІЀ 10

◕ ζ̒χῇ2020 1-3Ὦτ ⱳ ằ ӽϬ Ϟΰο100 ◕ρΰʺ 4Ὦτψԁấτ

90 ◕Ϭ Ϟΰʺ 6Ὦτψ137 ◕Ϭ ᴥΰο327 ◕ρσμθʻ 

σΣʺ2020 3ὮτSamsungχΩ ІЫШˮGalaxy S20 5G˯ Єз˔Їχ ằϬᵫ

◐ΰθχτ›ϩδοʺˮ 5G˯χ ằ ӽϬᶈ βϥρρϜτʺˮ 5G+˯Ϭԁ יּ

τϜᵫ ΰοΜϥʻ 

AT&T χ5GЂ˔РІπψVerizonχϢΞσ ᴥ Ỳψ ΰοΜσΜΥ м̋ϱбй

Іχ ᾢФжрχ ӡ2Фжрˢˮ Elite˯ρˮExtra˯x χ᾽ẁτχϙ5GЂ˔РІϬ

ằβϥάρρΰοΜϥʻ 

˲ 6˳AT&T χмϱбйІЂ˔РІ ỲФжрˢ Ỳᶛψ1ᵕ χ ›ˣ 

 

ˢ ˣAT&T χШ˔ЭЧ˔Ѕ 
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σΣʺˮ ṥ5G˯ρΰο ΥΚμθˮ5G Evolution˯τνΜοψʺῲ⁮ꜛ︠ṛ τ

ḩϩϥ ₰ṐḩΤϣχ᷉⁮Ϭ Ϊ 2̋020 5Ὦτ► Ϭ βϥάρρΰθΥ І̋Ы

Шᵊ χˮ5G E˯ ꜘτνΜοψ► ϬὋ βϥάρρΰοΜϥʻ 

2020 6Ὦ5 τψDSSs ЍϱЗЬАϼІЧϼЕжЭЄϴϯзрϽˣχ ϬГϺ

ЂІ πᵫ◐ΰθρ ΰθʻάϦψ4Gρ5Gπ ϬẶ ΰʺ τᴂαο

τ ӽϬᶤϤ οϥάρΥᴦ τσϥρΜΞϜχʻ 

άϦτϢϤ5GχϸНйАЅϬԁṓτῲΫϥάρΥπΦϥρήϦοΜϥʻθιΰʺ

5Gχ Ϭԁṓτᵠ βϥϢΞσ῟ᴮψṍ πΦσΜϢΞιʻDSSχ ρσϥ

Ϟ₈ῇχᶈ ὓᵊσςχ ⇔ψ ϣΤτΰοΜσΜʻ 

2020 χᴨτψˮ5G˯χ ằ ӽϬ ⁯τᶈ βϥὓᵊτΰοΜϥʻ 

͏˵͐ T-Mobile/Sprintχ5GЂ˔РІ 

SprintψЬАЖНрЖτϢϥ5GЂ˔РІˮ True Mobile 5G Ϭ˯2019 5Ὦ30 τᵫ

◐ΰθʻ ⁯χϺазϯρΰοψ3 ˢԁ ΰΪρΰοψ2יּ ˣχ5GЂ˔

РІᵫ◐πΚϤʺ ⁯πψ ϛοχЬАЖНрЖτϢϥ5GЂ˔РІρσμθʻ 

χ ằ ӽψϯЕжрЌʺЍжІʾТ϶˔Ем˔ІʺПв˔ІЕрʺϸрЃІ

ЄГϰχ4 ◕ʻЬАЖНрЖχθϛМϱНрЖτ ϓο ᴦ ϵзϯψῲΨʺЂ

˔РІᵫ◐ⱲχϸНйАЅρΰοψ ⁯χϺазϯχ πΩϜῲΜρ ΰθʻ 

χ5G ᴂ ρΰο L̋Gχ ϛοχ5G ᴂІЫШˮ V50 ThinQ 5G ρ˯HTC

χᴪ ʾϷТϰІΰΪ5GШАЕІЪАЕˮ5G Hub˯Ϭ ằΰθʻ2019 6Ὦτψ

ˮSamsung Galaxy S10 5G˯ χ ằϜᵫ◐ΰθʻ 

ằ ӽψ2019 7ὮτЄϸЁτᶈ ΰʺ 8ὮτψкЂрЉиІʺИв˔е˔

ϼʺТϴИАϼІʺмЄрЕрDCχ4 ◕Ϭ ᴥΰοʺT-Mobileρχ› ︣ Φḁ

χⱲ π9 ◕τσμοΜθʻ 

Ђ˔РІᵫ◐ⱲṍΥ ằ ◕τϢϤ3 ᵬτσμθχψṁ ộχ ṐṀϬằẚ

βϥЦрЍ˔χӸΜτϢϥʻΩ τᵫ◐ΰθ4 ◕ψEricssonΥʺⱳχЄϸЁψ

SamsungΥʺῇχ4 ◕ψNokiaΥ ṐṀϬằẚΰθʻ 

SprintϢϤ Ϧϥάρ 1ΤὮʺT-Mobileψ2019 6Ὦ28 ʺSamsungχˮGalaxy 

S10 5G˯ χ ᵫ◐τ›ϩδοʺМϱНрЖτϢϥ5GЂ˔РІχ ằϬᵫ◐ΰθ  ̒

5GρLTEϬ Ⱳτ βϥˮЫиЎНрЖДвϯиЀКϼГϰРГϰ˯Ϭ ϛο

ЂЪ˔ЕΰθάρϬ βϥρρϜτʺк˔НрЖʺЬАЖНрЖʺМϱНрЖχ3

βϓοϬ►μοῲ Ӥπᴀ Ψ Ψ5GϬ ằβϥ Ϭꜘΰθʻ 

χ ằ ӽψϯЕжрЌʺϼз˔УжрЖ Ѝ̋жІʺжІЦϹІ к̋ЂрЉи

ІʺИв˔е˔ϼ◕χ6 ◕ʻάχΞκжІЦϹІχϙΥ39GHzπʺ χ ◕ψ

28GHzϬ► βϥʻ 
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χМϱНрЖτϢϥ5GЂ˔РІρזּ ʺ ằ ◕χ πϜ ᴦ σϵзϯ

ψớϛοᾢϣϦθΥʺT-Mobileψ ⇔σ ᴦ ϵзϯϬꜘβ ◕έρχϸНйА

ЅЫАФϬ῝ᵫΰοʺ ρψӸΞˮזּ ή˯ϬϯС˔иΰθʻ 

2019 7Ὦτ◄ ΥT-MobileρSprintχ› Ϭ Ὧ Φπ ΰθάρπ Μ

Ϭ θT-MobileχЅдрʾйЅа˔CEOˢ Ⱳˣψʺ “ΰοΜθVerizonρAT&T

χ5GЂ˔РІχ ήϬ︣ᾗΰΨ ΰθʻ 

МϱНрЖχϙτ ϥVerizonχ5Gψˮ ϘϞΤΰ˯̋ˮ ẎΜϢΞΥσΜ˯̋ˮ ♂ ˯

ρ ΰ A̋T&T ψМϱНрЖρк˔НрЖΥΚϥιΪϘιЫЄιΥ Ь̋АЖНрЖΥ

σΜρΜΞὪἋΦ χ ʺˮ 5G E˯π ₤ϬṬΦיּ ήδθρ ΰθʻ 

T-MobileψϘθʺ2019 12Ὦ2 τψк˔НрЖτϢϥ5GЂ˔РІϬᵫ◐ΰθʻ

χ ằ ӽψ5,000 ◕ӟ ʺ ῢτΰο2ᴑ ӟ ϬϸН˔ΰʺˮ ⁯ χ ⁯

5GЂ˔РІ˯ρ ᾠΰθʻ 

θσ5G ᴂІЫШρΰοʺSamsungχˮGalaxy Note10+ 5G˯ρT-Mobile▫

χˮOnePlus 7T Pro 5G McLaren˯Ϭ ΰʺ Ϭ τβϥϺарЧ˔рσς

Ϝם☼ΰθʻςκϣϜSprintχЬАЖНрЖτϜ ᴂβϥθϛʺ› ῇχ T-

MobileπϜ►ΠϥάρϬϯС˔иΰθʻ 

ԁ М̋ϱНрЖτϢϥ5Gχ ψ ằ ӽχᶈ ΥσΤσΤ ϭπΜσΤμθΥʺ

2020 1ὮτЫϱϯЬϬ ᴥΰʺ7 ◕ρσμοᾝ∕τ♩ϥʻ 

T-Mobileψ› ︣ Φχḁ ῇʺ2020 4Ὦ21 τЬАЖНрЖτϢϥ5GϬТϰ

жДиТϰϯπᵫ◐ΰʺ 5ὮτψИв˔е˔ϼ◕τᶈ ΰʺ 6ὮτψЄϸЁʺ

Пв˔ІЕрʺкЂрЉиІπϜ ᴦ τσμοΜϥάρϬ ϣΤτΰθʻ 

˲ 7˳T-Mobile/Sprint χЬАЖНрЖ/МϱНрЖ5GЂ˔РІχ ằ ◕ 

 

ˢT-Mobile/Sprint χ ϬϜρτKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 
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άϦτϢϤT-MobileχЬАЖНрЖ5Gψ5 ◕ρσμθΥʺТϰжДиТϰϯӟ

ᵰχ4 ◕ψSprintρ ΰοΣϤʺSprintχ5G Ϭ ẠΰοT-Mobileχ5G

Ϭ ΰοΜϥʻ 

T-Mobileψк˔НрЖχ5GϬˮ ⁯5G ρ˯ ᾠΰοΤϣϜ ằ ӽχᶈ Ϭ Ϊʺ

2020 5ὮτψЂрТжрЄІЀρЂϼжЮрЕϬ ᴥΰʺ ằ ӽψ 6,000 ◕

τσμθρ ΰθʻ 

ήϣτ2020 6Ὦτψˮ ⁯5G˯ϬϯрϸйАЅτϜᶈ ΰοʺ ⁯π ϛο5G

Ђ˔РІπ 50 χβϓοϬϸН˔ΰθρ ΰθʻθιΰКАЕм˔ϼψϯж

Іϸ χ ϺазϯπΚϥGCIρχк˔ЬрϽἸ τṁξΨϜχʻ 

T-Mobile/Sprint χ5GЂ˔РІχ Ỳψʺ χмϱбйІЂ˔РІχ ỲФ

жрπϸН˔ήϦοΣϤʺVerizonχϢΞσ ᴥ Ỳψ τσΜʻ 

˲ 8˳T-MobileχмϱбйІЂ˔РІ ỲФжрˢ Ỳᶛψ1ᵕ χ ›ˣ 

 

ˢ ˣT-MobileχШ˔ЭЧ˔Ѕ 

Sprintχ ỲФжрψT-Mobileρ πΚϥΥʺΩ ӡФжрψ1ᵕ χ ›πὮ

80Жиρ T̋ -MobileϢϤϜ5ЖиӗΨσμοΜϥ ᾝ̒ πψ χזּ ỲФжрΥ

ΰοΜϥΥʺΜγϦT-Mobileτԁ ᴟήϦϥᾋ₅ϙʻ 

T-Mobileψ2020 4ὮΤϣSprintχКАЕм˔ϼρχ ›⌠ỘϬ ⱳᵫ◐ΰοΜ

ϥΥ Ϙ̋ιΰωϣΨψ КАЕм˔ϼΥ βϥρᾋϣϦϥ S̒printχЬАЖНрЖ

5GτνΜοψʺάϦϬ ⱳ ♁ΰοT-MobileЬАЖНрЖ5Gτ Ḋβϥ ΰιʻ 

ζχθϛ К̋АЕм˔ϼχ ›ʾ Ḋχᵃ π ζ̋ϦϘπ5GΥ►ΠοΜθSprintχ

᾽ẁΥ ›ῇτψ4GΰΤ►ΠσΨσϥσςχ ϜṞάϥᴦ ΥΚϥάρΥ◙

ήϦοΣϤʺ ψ₤ Ϝ ήϦοΜϥʻ 
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͏˵͑ 5GЂ˔РІχ ᶓ 

ˢ͏˵͍ᾝτΞϢχˣ‮ χᶆּזχ5Gχếϙρֿפϙψ► ΰοΜϥ τ

ϢϥράϧΥ ΦΜχπ ᾝ̋Ⱳ π τ ᶓβϥχψΚϘϤӪ ΥσΜΥ τ∑ם̋

ςχ χӸΜΥ οΜϥχΤʺ῝ ήϦθ ₰ὫᴮϬ ᵒΰοΣΦθΜʻ 

RootMetricsΥם∑χг˔Ѓρΰοχ ḕẽπГІЕΰθᶆּזχКАЕм˔ϼ

χОТ϶˔ЫрІϬ︡ϤϘρϛοΜϥʻЄϸЁρкЂрЉиІτΣΪϥ2019 ᴞ

ṍχ ψӟᴞχρΣϤ1ʻ 

5GχΩ ˢ 9ˣπψʺ ◕ρϜVerizonΥΩ‰ˢЄϸЁπ780.1Mbpsʺ

кЂрЉиІπ627.0MbpsˣπʺT-MobileΥΩ ˢ 147.8Mbpsʺ 125.7Mbpsˣ̋

SprintΥζχḧρΜΞὫᴮʻ 

σΣʺAT&T ψк˔НрЖχˮ5G˯πГІЕΰοΜϥθϛʺкЂрЉиІπψT-

Mobileρϕϖ χ ρσμθʺЄϸЁψ ₰Ⱳ πψϘιAT&T χ ằ ӽ

τσμοΜσΜʻ 

˲ 9˳ЄϸЁρкЂрЉиІτΣΪϥ5Gρ4G LTEχ  

 

ˢ ˣRootMetrics  

ήϣτ V̋erizonχ4G LTEχ ψT-Mobileχ5GϢϤϜ Μ ›ΥΚϥρΜΞὫ

ᴮϜ οΜϥʻθρΠωʺЄϸЁπψVerizonχ4G LTEχ ״ ΥT-Mobileχ

5Gχ ״ ϢϤϜᶎםτ ᵕμοΜϥάρΥϩΤϥʻ 

 
1 

https://assets.ctfassets.net/ob7bbcsqy5m2/6f3dzj95zhq2Dkq5MZPPep/c51c592c8ad04

9f8edc90f1f0838a4db/RootMetrics_US_state_of_mobile_union-2H-2019_Final.pdf 
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Ẅτʺ5GχϯЦϱжРзГϰˢ 10ˣπψʺ ◕ρϜT-MobileΥΩ‰ˢЄϸ

Ёπ43.8%ʺкЂрЉиІπ38.7%ˣπʺVerizonΥΩ ˢ 3.1%ʺ 0.4%ˣ̋ Sprint

ΥζχḧρΜΞὫᴮτσμθʻ 

˲ 10˳ЄϸЁρкЂрЉиІτΣΪϥ5GχϯЦϱжРзГϰ 

 

ˢ ˣRootMetrics  

χГІЕπψʺCNBCΥ2020 3ὮτSamsungχΩ χˮGalaxy S20 Ultra 5G˯

Ϭ►μοИв˔е˔ϼ◕π♯ΰθὫᴮϬ ΠοΜϥ1 Ϟ̒ψϤ ψVerizonΥΩ‰πʺ

1.1GbpsϬṜ ΰθʻάϦψFTTH σςτϢϥᾧ Ук˔ЖНрЖϢϤ Μʻ 

θιΰʺάχ Ϭ ϥθϛτψʺ5GχϯрГЗΥςάτΚϥχΤϬ ήσΪϦ

ωσϣγ ᾋ̋νΪθϣζχβΩ ταμρ μοΜϥ ΥΚϥ Ϝ̒ΰ ΰπϜӱ

ΰθϤὺ χ τ μοΰϘμθϤβϥρθκϘκ4G LTEτσμοΰϘΞʻ 

T-Mobileχк˔НрЖτϢϥ5GψVerizonρψϘμθΨẄπʺ ψ4G LTEϢϤ

ϩγΤτ Μ πΚϥΥʺVerizonϢϤψγμρ Ψχ π βϥάρΥπΦ

θ θ̒ιΰ ΥζϦϕς ΨσΜχπ4G LTEρχӸΜΥϢΨϩΤϣσΜχΥ  ̒

ГІЕϬ Πθῇχḇ ρΰοψʺ πψˮ5G˯Υ ϭτ ΥϦοΜϥΥʺᾝ

πψϕρϭς πΦσΜ πʺ τ πΦϥϢΞτσϥϘπτψ Ⱳḧ

ΥΤΤϥιϧΞρΜΞϜχʻϜμρϜᾝⱲ πψԁ г˔Ѓτρμο χ

ϜΚϘϤσΜχπםᵲψσΜρΰοΜϥʻ 

 

͐ 5Gχ ʾ ṐṀχ ΰ 

⁯π ằήϦοΜϥ5G χ Ϟ ṐṀτḩΰοψʺϽк˔Ниᴟχ ρ

ρϜτᵤᵰχЮ˔ϸ˔Υ ∕ḇϬ ΰοΣϤʺ ⁯χֲΥςϭςϭ ΨσμοΜϥʻ

σςχ ᶋ σ πψϘι ⁯ḼỘΥםᾂϬӃμοΜϥ ϜΚϥʻ 

 
1 https://www.cnbc.com/2020/03/02/is -5g-really-that-fast.html 
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͐˵͍ 5Gᴂ  

 τ ⁯χІЫШ◕ πψAppleΥӊ τếΜΥʺάρ5Gτḩΰοψ₈χ

ράϧAppleψֲϬ ϛοΜϥʻζχ τSamsung̋ LG ŐnePlusρΜμθϯЅϯ

Υῼ ϬΤΪο יּ“ Ϭ׃ μοΜϥρΜμθ ệιʻ 

Appleψ ϛοχ5G ᴂiPhoneϬ2020 τ ʾ βϥρᾋ₅ϘϦοΜϥΥʺ

ἷЀкЗχֲốϞ5GṪ χ σςχ ᶎ ϜΚμοʺᾝⱲ πψϘιⱲ

ṍψ ᶎπψσΜʻ 

˲ 11˳ ⁯π ằ χ5G ᴂІЫШ 

Ю˔ϸ˔ Ṑ  ᵫ◐ 

Samsung 

Galaxy A71 5G 2020 6Ὦ 

Galaxy S20 5G/S20+ 5G/S20 Ultra 5G 2020 3Ὦ 

Galaxy Note10 5G/Note10+ 5G  2019 8Ὦ 

Galaxy S10 5G 2019 5Ὦ 

OnePlus 
8/8 Pro  2020 4Ὦ 

7 Pro 5G/7T Pro 5G  2019 9Ὦ/11Ὦ 

LG 
V60 ThinQ 5G  2020 3Ὦ 

V50 ThinQ 5G  2019 5Ὦ 

Motorola  

Edge/Edge+ 2020 5Ὦ 

Moto z4 (+ moto mod)  2019 6Ὦ 

Moto z3 (+ moto mod)  2018 8Ὦ  

ˢᶆּזχ Ɫ ϬϜρτKDDI ›ᾆẕ ⌠ ˣ 

σΣ M̋otorolaψΤνο ᵦΩ χὀ Ю˔ϸ˔ϬᾹμθΥ ₈̋ψζχ ֲψ

σΨʺὀ Ϭᵫ ʾ βϥMotorola Mobility ψЄϸЁτ ʺψΚϥϜχχזּ

2014 τLenovoχ100%◓ᵓּזρσμθάρπʺ ⁯ὉЮ˔ϸ˔τσμοΜϥʻ 

GoogleϜ︠ ӟᵰχⱧỘρΰοPixelЄз˔ЇχІЫШϬ ΰοΜϥΥ ∕ḇψ

ΨʺΩ χˮPixel 4/4 XL˯ψϘι5G ᴂπψσΜʻ5G ᴂχˮPixel 5˯ψ2020

χ ӟ‭τ ϥρᾋϣϦϥΥʺϘιᶎ πψσΜʻ 

Strategy AnalyticsτϢϦωʺ ⁯τΣΪϥ5G ᴂІЫШχ ᴻ ψʺ2020

1◌ ṍχⱲ π340 πʺ ⁯χІЫШ◕ χ12%Ϭ ϛϥ1ʻ 

ζχΞκ ӡ1ӡΤϣ3ӡϘπΥSamsungχΩ ІЫШˮGalaxy S20˯ Єз˔Ї

 
1 https://www.businesswire.com/news/home/20200520005856/en/Strategy -

Analytics-Samsung-Galaxy-S20-Top-5G 
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ˢS20+ʺS20 UltraʺS20x π ϛϣϦοΜϥʻ ӡ3Ṑ χЄϴϯχ›ὓψ 94%ʻ

₈χράϧ ⁯τΣΪϥ5G ᴂІЫШψSamsungΥ Ϥ κρΜμθ ệιʻ 

˲ 12˳ ⁯χ5G ᴂІЫШ◕ Єϴϯˢ2020 1◌ ṍˣ 

 

ˢ ˣStrategy Analytics/Business Wire 

͐˵͎ 5Gχ ṐṀ 

 ṐṀτϜΜϧΜϧΚϥΥ 5̋Gẵ χ ᵫ τ ήϦοΜϥχψṁ ộχ

ϯϼЈІКАЕм˔ϼϬ  βϥ ˢӟᴞˮ RAN ˯xπʺ ᵦ τψHuawei̋

Ericsson̋ NokiaΥ σЦрЍ˔ρήϦοΜϥʻ 

˲ 13˳ ᵦχRAN χ◕ Єϴϯˢ₮ψOvumʺ֒ψDellôOroˣ 

 

ˢ ˣLight  Reading 
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ρϤϩΪHuaweiΥự ẍ τ ΰʺ ᵦΩ χЦрЍ˔ρΰο Φσ ∕ḇϬ

ꜘβτ♩μοΜϥʻLight ReadingτϢϦωʺ ᵦχRAN ◕ τΣΪϥЄϴϯ

ψ2018-2019 ϛχⱲ πHuaweiΥ30%ʺEricssonΥ26-27%ʺNokiaΥ20-22%1  ̒

ῇ ˢ ͑ ˣχϢΞτʺ ⁯χHuaweiτ βϥỨ Υ ήϦʺιϭιϭ

ρếᴟήϦοΜϥχπ ά̋χ◕ ЄϴϯϜ ϩμοΜΨρᾋϣϦϥʻ σΨρϜ ⁯

χ5G ᵫτΣΜοψʺϜψϞHuaweiχạ ψσΨσμοΜϥρᾠμοϜϢΜʻ 

⁯χ5G ᵫπψ₈χράϧ E̋ricsson̋ Nokia S̋amsungΥ︠ σRAN Цр

Ѝ˔ρᾋϣϦϥ S̒amsungψ ᶓ ῇ πЄϴϯψ ήΨˢ2019 π3%ˣ̋ Nokia

ψּז Ⱨ π5G ᵫΥ ϦοΜθχπʺEricssonΥ ᶓ σ ệιʻ 

Verizon A̋T&T S̋printψΜγϦϜάχЦрЍ˔3ּזΤϣ Ϭ βϥάρρΰ

οΜϥΥʺT-MobileψEricssonρNokiaχϙϬ ρΰοΜϥʻ 

χρΣϤʺ ρ ʺRAN πϜ ⁯ Υ ∕ρΜΞ ệιʻ ⁯τϜ

ΤνοʺAT&T χЦиᾆχ ϦϬ ϚLucentρΜΞ ︣χ ṐṀЮ˔ϸ˔ΥΚμ

θΥʺ2006 τAlcatelρ› ΰθῇʺ2016 τNokiaτ ήϦο ΰθʻ 

ϸЗЍτϜNortelρΜΞ ︣ ṐṀЮ˔ϸ˔ΥΚμθΥ ά̋ϦϜНУи ᵗῇτ

ὊְΥӂᴟΰʺ2011 τᶆⱧỘ Υ ᶤΰοEricsson̋ Avayaσς τẊזּ ʺІ

СрϷТβϥἹπ ΰοΜϥʻ 

͐˵͏ ◕ χ   

Ϟ ṐṀτ ∏βϥ χ ΰϜ ήϦϥʻԁ τ ρᾠΠω

IntelΥ ιΥʺ5GЯДЭϬ ΰθМϱϵрЖІЫШΰΪЎАФЈАЕˢSoCx

πψQualcommχˮSnapdragon˯ Єз˔ЇΥ◦ σ ӡϬӲⱱΰοΜϥʻ 

IntelϜ4GϘπψІЫШΰΪSoCϬằẚΰοΜθ A̒ppleρQualcommΥ Ẩᾂχ

ᵲ π τσμοΜθΥ2019 4Ὦτ ᵔΰ ΰ̋άΞ6 ḧψQualcommΥAppleτ

SoCϬằẚβϥάρτσμθθϛʺIntelψ5GІЫШΰΪSoC◕ Τϣ︣ϬԏΜθʻ 

Samsungψ ꜛУжрЖχSoCs ExynosЄз˔ЇˣϜᵫ ʾ ΰοΜϥΥʺṐ

Ϟ ӽτϢμοψQualcommχSoCϜ⅜ ΰοΜϥʻHuaweiψ◓ᵓּזχHiSiliconϬ

αο ꜛУжрЖχSoCs KirinЄз˔ЇˣϬᵫ ʾ ▀ΰοΜϥʻ 

▀Ộψʺꜛ πῬזּ ϬⱱθσΜˮ ТϮУйІ ρ˯ΜΞἹ Υ ΜχΥ

ιʻ ꜛУжрЖχQualcommϞHiSiliconϜˮТϮУйІ˯ιʻˮ ТϮУйІ˯Τϣ

Ӧ ήϦο χ Ϭ Ϊ ΞχΥˮТϮϳрЖз˯ιʻ 

ˮТϮϳрЖз˯ρΰοψʺ χ TSMC Υ ᵦΩ ︣ιʻ ⁯τϜ

GlobalFoundriesσςΥΚϥΥ ∕ḇψ ΜʻSamsungψΩựʺ › Ю˔ϸ˔

 
1 https://www.lightreading.com/mobile/5g/ericsson -nokia-boast-5g-wins-against-

each-other-but-fail-to-stop-huawei/d/d -id/752072  



ᵦχ5Gẵ τΣΪϥ ⁯χᾝ ρᴿ  

 

KDDI Research, Inc. 18/24 

 

ρΰοχ ӡᶎ Ϭ ◙ΰοΣϤʺˮ ТϮϳрЖз˯ⱧỘτϜ ΰοΜϥʻ 

ԁ I̋ntel ψˮ ТϮрЖз τ˯ ϣγꜛּזπ χᵫ Τϣ ϘπϬ︣ΥΪο

ΜϥΥʺ χρΣϤ5GІЫШΰΪSoCψằẚΰοΜσΜθϛ ₈̋χράϧ5GχSoC

χ ψϯЅϯ ϙρΜμθ ệιʻ 

ήϣτ S̋oCχᵫ τḩΰοψArmχ ∕ΥὧΤδσΜ A̒rmψֽ⁯χḼỘπ S̋oC

Ϭ  βϥCPUχ ЈАЕσςϬ ὓΰοΜϥʻϕρϭςχSoCЮ˔ϸ˔ΥArm

χṪזּ χжϱЈрІằ Ϭ ΪοꜛּזУжрЖχSoCϬᵫ ʾ ▀ΰοΜϥʻ 

ΰθΥμο A̋rmּזχ ΰψ Ю˔ϸ˔χ ΰϬ₮֒ΰ ϋ̋Μοψ ʾ

ṐṀЮ˔ϸ˔χ ΰτϜֲốϬ ΠΞϥρΜΞ  τσμοΜϥʻάχArmּזϬЊ

ТЕНрϼΥ2016 τ ΰο100%◓ᵓּזτΰοΜϥʻ 

 

͑ 5Gχ ẵ  

5GϬ ϥ χ ᾂ ΜΥὣᴟΰοΜϥʻὊӳ ⇔τνΜοψ χṐᵓτ ϥ

άρρΰʺ πψ ⁯χ5Gχ₈ῇχ ᵫ ʺᴿ τσϤζΞσ Ϟ ρ◘ϩϦ

ϥḩ Ⱨ‮ τνΜο ϦοΣΨάρρΰθΜʻ 

͑˵͍ χ  ל

 5Gτḩϩϥ χ ὣᴟψ ρ̋ϤϩΪ Ϟ ṐṀχ τ ΦσֲốϬẉ

ϖΰοΜϥΥ ά̋ϦψЮ˔ϸ˔ ●χˮ ẵ ρ˯ΜΞйЦиπψσΨ ⁯̋ρ⁯ρχˮ

˯ιʻάϦτϢϤ ᵦϜ ⁯ ְρ ⁯ ְτ ήϦϥᴦ ήΠΚϥʻ 

⁯χ ψ₈τ◐ϘμθάρπψσΜΥʺάχ5Gχ ṍϬὝΠο ιΤνο

σΜϕςτὣᴟΰοΜϥʻσε₈σχΤʺζΰοσε5GσχΤʻπΦϥιΪ Ϭל

ᾋﬞϩσΜϢΞʺ χ ∕ϬᴃήΠοΣΨάρΥ ιʻ 

ζϦϬ βϥ1νχᾋ ρΰοʺReutersχ зЪ˔Еχԁ Ϭ ᵒΰθΜ1ʻ

ṜⱧτϢϦωʺHuaweiχỌӧϬΜκ Ψ╔ ΰο ΰʺ ⁯τẸ “ Ϭ ΰ

θχψϷ˔ІЕжзϯιμθʻ 

͎͍͔͌ ʺϷ˔ІЕжзϯ ϺарЦжτΚϥ РиἪχ π

ψʺ χМАϸ˔θκΥʺ ᵗ σДЅЌи Ͽ˔ЭϬ “ΰοΜθʻ 

Ϸ˔ІЕжзϯ ◓ộˢ͖͙ͨˣχϵ˔ЅϴрЕπΚϥ ϣτ ΠϣϦ

θᴿ ψʺΚϣϠϥ χЂϱН˔ῼὢБ˔иϬ►μοʺ ⁯χⱳ

ṛᶊˮ͑͜˯ χ ṐṀτϯϼЈІπΦθ ›ʺςχϢΞσ ᵲϬ Π

ϥάρΥπΦϥΤʺρΜΞϜχιʻ 

 
1 https://graphics.reuters. com/CHINA -MILITARY -LJA/010092GT35P/index.html  
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άχЎ˔ЭΥ ᾋΰθⱧםψʺ⁞ χӗ ộּיϞ Ⱶ◙ Ϭיּ ίϛ

ήδθʺρᾝẛ ộּיψ Τβʻ 

͑͜χῼὢЪГрЄаиψΚϘϤτϜ ΦΨʺϷ˔ІЕжзϯΥῼὢ ρ

σμθ ›ʺ τ σ τσϥʻ͑͜ΥІОϱ“ӮϞ ϱрТжτ

βϥ ᵲῬ⌠τӂ ήϦϥзІϼτνΜο ᵔήϦθάρΥʺ⁞ τρμο

βϓοϬԁ ήδθʺρḩἰּיψ βʻ 

Τϣ χằẚʺᴞ τ♩ϥβϓοχ ϱрТжχ τΚϥ

τρμο͑͜ψ ᴦὧσ τσϥ ʻ 

Ϸ˔ІЕжзϯψʺάχЄЬвй˔ЄдрΤϣ ῇχ2018 8ὮτHuaweiϬ

⁯χ5GὓᵊΤϣ ΰθʻήϣτ ρϜ ϬẶ ΰʺˮ Huawei α˯τΰΪ

ο“ ϬṞάβάρχ Ϭ ΠθΥʺ χ χ ᴂψ ΤμθρΜΞʻ 

┌ ωϘπʺ ψʺϕρϭςάχ τˮḩ ϬⱱμοΜσΤμθ˯

ρʺϷНЫ ᾂπ ₪Ḃˢ⁯ᴪӗ ˣϬ ϛθЅϴ˔ЭЇʾ

Ѕд˔рЇᾕᵤ ψ◙ βϥʻ 

‰ḂΥ“ ϒρ Φ ΤήϦθχψʺ͑͜ΥᴡϬϜθϣβΤΥʺ

ρΰο ϣΤτσμθθϛιʺρЅд˔рЇ♃ψᾠΞʻ 

͑͜Ṫ ϒχ ᵔψˮ ớϛοẍὣτ Ϙμθ ρ˯ ♃ψᾠΞʻˮ ϕρϭςχ

ψʺᶗ ρΜΞϢϤϜ σ ᴟιρ―ΠοΜθʻ₈Ϟʺζχם Υ ϣ

Ττσμθ˯ 

ự ⁯ᴪ︠ χᴞπἫⱧ Ϭᶈ βϥ ⁯ϬΪϭ βϥ ῲΜ︡Ϥ ϙ

χԁḕρΰοʺ ⁯ψ ớ τТϮ˔ϳϴϱχ α₅ϛτ︡Ϥ ϚϢΞτσμ

οΜϥʻ 

νϘϤʺ ψΩựτσμοʺϞμρ5Gχ τṓΥνΦʺ ⁯τ ᾂϬӃ

ϣδοψσϣσΜρ―Π◐ϛθρΜΞάριʻζϦϜϷ˔ІЕжзϯτᾠϩϦοϩ

ΤμθρΜΞʺᴡρϜ γΤΰΜם ιʻΚΨϘπϜ1νχᾋ πψΚϥΥʻ 

͑˵͎ Huaweiχֲố 

⁯τ ϓϥρʺ ⁯ʺζΰοHuaweiψγμρΰθθΤπ Ӫ χϢΞτᾋΠ

ϥʻ5Gχ ṐṀψ4G LTEχ ṐṀρ αЮ˔ϸ˔τδίϥϬΠσΜάρϬᾋ

ׇΰοΜθΤχϢΞτʺ ˑρῲ Ӥτ4G LTEχ ṐṀχ Ϭ ϛοΜθʻ 

2019 5ὮτЕжрФ ΥHuaweiϬⱧם βϥ τ βϥρʺ

Huaweiψʺˮ ⁯ψלΥӂΨο χ‰Μ ΰΤ►ΠσΨσϤ 5̋G ᵫψ Ϧʺ

Ὣᴮ τ ⁯χḼỘρ⁯ Υ ﬞϬ ϥ˯ρ ΰθʻ 

άϦψϕρϭςˮ Ϥᾠ τ Μᾠ χ˯ӽϬ ϥϜχπψσΜΥ ԁ̋ χ Ϭם

῎μοΜϥʻ ⁯πHuawei χ► ΥỨ♁ήϦϥρʺ ⁯χ ΨχḼỘϞ Υ₉

ϥχψᶎΤιʻ ⁯χ5G ᵫΥ Ϧϥᴦ ϜΚϥʻ 
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θρΠω ЬЄϹр ᶘψHuaweiρψ10 ӟ χ Φ›ΜΥΚϥʻᶘ Ϟζχᴪ

ΰΪτϱрЌ˔КАЕ Ϭ ằβϥθϛ 2̋009 τWiMAXϬ ΰθ ζ̒ΰο

₈ ʺHuaweiχṐṀτϢϥ θσLTEКАЕм˔ϼΥᴶ ΰθωΤϤιμθʻ 

ᾝⱲ πṐṀϬ Ḋβϥχψᾝם πψσΜʻ ἷЀкЗχֲốπ ᶘϜЍЮ˔

ЅϬ ΪοΣϤ Ὂ̋ↄ σ ϜσΜʻ ᶘϬḯϛʺ ΨχḼỘϞ Υ χ

ệπʺṐṀχ Ḋ χכ Ϭ τẐϛοΜϥρχάριʻ 

ϞHuaweiχ ψΚϘϤ₉μθ ◓πψσΜ G̒oogleΥ►ΠσΨσμοϜΜΜϢ

ΞτʺAndroid OSχ ϩϤτσϤΞϥ ꜛχHarmony OSϬ ΰθϤʺGoogleχ

ϯФзψᾕˑ ⁯πψ►ϩϦοΜσΜχπֲốσΜρ⁞῎ΰθϤʺꜛ ˑιʻ 

θιʺ πArmχжϱЈрІằ Υ ΪϣϦσΨσϥρ ₉ϥϣΰΜ A̒rm

ψֽ⁯χḼỘπΚϥΥ► βϥṪ Υ ⁯ ΤςΞΤΥ τσϥʻˮHuawei╙βτ

ϝ ψΜϣυʻArmΥ︡ԏΰσΦϝΜΜ˯ρᾠϩϦοΜϥϕςι1ʻ 

Huaweiϒχ ∆ Ϭ ΪοArmψ2019 5ὮτʺHuaweiρχ︡ԏϬԁ ♁β

ϥρ ΰθʻζχῇ π ₰ΰθὫᴮʺ 10Ὦʺ χṪזּ ψˮֽ⁯ ˯σχ

π ⁯χ ∆ψ ήϦσΜρΰοʺHuaweiϒχṪ ằ ϬὋ βϥρ ΰθʻ 

⁯ψήϣτ2020 5Ὦ15 ʺHuaweiϒχỨ Ϭếᴟβϥρ ΰθʻζχ

ψʺ τϢϦωʺHuaweiΥ ⁯ᵰτ ϬӦ βϥάρτϢϤʺ

∆ ϬβϤ Ϊο ⁯χṪ Ϭ►Μ ΪοΜϥρΜΞϜχʻ 

⁯ΥδμΤΨỨ Ϭ ΰθχτʺHuaweiψζϦϬ ︣τΤΜΨΩμοʺ

Ứ Ϭ₃ ΦτΰοΜϥ ά̒Ϧψˮ ΚϥϽк˔НиḼỘ◕ χϞϥάρπψ

σΜ˯ρʺ ψ Ϥ τ ΰοΜϥʻ 

2019 χỨ ψ ⁯ χЊТЕϳϵϯϞṪ Υ25%ӟᴞπΚϦω ∆χ

ᵰρΜΞи˔иΥΚϤ ά̋ϦΥˮ ΪὪ τ˯σμοΜθ 2̒020 χếᴟ πψ25%

ӟᴞπΚμοϜ ⁯ χ Ϭ►μοΜϦω ∆χ τσϥάρρΰθʻ 

άϦτϢϤʺ χTSMCΥHuaweiΰΪχ Ϭ βϥάρΥỨαϣϦ

θ T̒SMCψ ⁭HuaweiΤϣχ ṛ Ϭ ♁βϥρ ΰθ ά̒ϦψHuaweiτρ

μοψ ︣τσϥᴦ ΥΚϥʻ 

TSMCψϘθʺ ⁯ΥHuaweiτ βϥỨ χếᴟϬ ΰθζχ τ 1̋20ᴑ

ЖиϬ αοϯзЋЗ τ Ῥ Ϭ⌠ϥρ ΰʺ ⁯ρχḩἰếᴟχ

Ϭ ΰθ◒ Ϭꜘΰθʻ 

θιΰ T̋SMCψ ⁯ϞHuaweiρϜ ΜνσΥϤϬⱱμοΣϤʺ τHuawei

ρχḩἰϬ νϩΪπψσΜρᾋϣϦʺHuaweiρχⱧỘὋ Ϭ ┤ΰοΜϥρϜ

ΠϣϦοΜϥ2 Μ̒γϦτΰοϜ H̋uaweiψϘθζχ ϬΤΜοỨ ếᴟχֲố

ϬΩ ᾢτβϓΨ︣Ϭ μοΨϥᴦ ΥΚϥʻ 

 
1 https://www.wired.com/story/huawei -loses-arm-chip-design/ 

2 https://telecoms.com/504864/tsmc -relaxed-about-huawei-ban/  
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Armτḩΰοψ Υ τσϥάρψσΜΥʺỨ ΥήϣτếᴟήϦ

ϥρHuaweiτ βϥжϱЈрІằ Υ ♪ήϦοϜΣΤΰΨψσΜΥʺάϦτḩ

ΰοψʺHuawei/ ⁯ψṌτ︣Ϭ μοΜϥʻ 

ЊТЕНрϼψ2016 τArmϬ ΰθῇ 2̋018 τψ ⁯ᾝ ˢArm Chinaˣ

χᶴ꜠χ51%Ϭ ⁯Ɫ τ Ẁΰο› ᵓּזᴟΰθΥ ζ̋χ∑τ A̋rmχṪ τṁξ

Μο ⁯π χ ▀Ϭβϥτ ϥιΪχ ∞▀ϬArm Chinaτӱ ΰοΜϥ1  ̒

άϦψ ⁯Υ χ ∞▀Ϭ︡ βϥ ︣ ρᾠΠϥʻΜϩω ˑρ Μ︡

μοΜϥϩΪιΥʺ ∞▀Ϭ︢ϤθΜ ֽ τΰοϙϦωԁ χˮ ΪὪ π˯ΚϤʺ

פֿ Υ Ϊ ήϦθἹτσμθρThe Wall Street JournalΥ◙ ΰοΜϥ2ʻ 

⁯χỨ ếᴟτ ΰοʺ ⁯ψϜκϧϭếΨ ΰοΣϤʺ ⁯ḼỘχᾂ

ρ Ϭ︢θϛτ׃ σΚϣϠϥ ϬρϥρΰοΜϥʻAppleʺCiscoʺ

QualcommσςϬ Μὢκτΰθ ∆Υ ήϦϥᴦ ΥΚϥρᾋϣϦοΜϥʻ 

ϘβϘβϵІϸй˔Еβϥ χỉḧπʺ ṐϬᾋ ΰοΜϥḼỘϜΚϥ θ̒

ρΠωEricssonρNokiaʻρϤϩΪNokiaτρμοψ Ϧθ χ ᵕЎарІʻ

SamsungϜЄϴϯᶈ χЎарІ N̒ECσςχ ḼỘτϜЎарІΥᵕμοΦθ  ̒

 

͒ ἷЀкЗρ5G 

ἷЀкЗΥ ΰοΜσΜ ᵬπ5GϒχֲốϬ֪ˑβϥχψ ὓπΚϤʺ ṍ

σֲốϜḯϛο₈ῇχ ΰϬ ♪βϥ ΥΚϥΥʺ Ⱳᾝψπ‮ πΚϥ

ΰοΜϥʺϘθψ ήϦϥֲốτνΜο χӪᾋϜḯϛοיּ ϦοΣΦθΜ  ̒

ˢ͐˵͍G5ʺτΞϢχˣ‮ ᴂχiPhone Υ ἷЀкЗχֲốπ Ϧϥᴦ

Υ◙ ήϦοΜϥ τ∑ם̒ ϦϥχΤςΞΤʺ Ϧϥρΰθϣςχ χ Ϧτ

σϥχΤσςʺϘιψμΦϤΰοΜσΜ Υ Μʻ 

╥―Ϙπτ A̋ppleψ2020 4Ὦτ ᴣ χˮiPhone SE˯ χ ЯДиϬ ΰθʻὓ

ᵊπψ 3Ὦτ ιμθΥʺЀкЗχֲốπ1ΤὮ ϦρσμθρᾠϩϦο

ΜϥʻάϦιΪ σЀкЗᴴπ1ΤὮ Ϧπↄϭιχψˮὖ ˯ρᾠΠϥʻ 

ЀкЗχֲốπ5Gχṁ ộ Υ ϥχπψσΜΤρχὼ ϜΚϥΥʺ₈χρά

ϧ σΨρϜ ⁯πψζχϢΞσם ψᾋ θϣσΜʻϚΰϧ“ χẨ ᴦ︣ Φ

χ Υṁ ộχ ṍ χ ΫτσμοΣϤ F̋CCΥ ᴟϬ μοΜϥράϧι  ̒

ЀкЗᴴψ5GΥԏΦṞάΰοΜϥρΜΞ Ϝ ᵕμθʻ‰ χ ꜗ Υ

χDNAτ⌠ ΰο ӰϬṞάβρΜΞϢΞσϜχʻάϦꜛ ψ Κϥԛ χ1ν

ρΰο ΪϥάρϜπΦϥΥʺ5Gχṁ ộχ τֲốϬẉϖΰοΜϥρΜΞ

 
1 https://www.eetimes.com/arm -transfers-microprocessor-technology-to-chinese-jv/  

2 https://www.wsj.com/articles/china -inc-arms-up-in-tech-with -latest-softbank-deal-

1528283110 
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ϜΚϥʻ 

άχϢΞσ Υṁ ộ τ βϥ ֫ ṁ̋ ộχ ᵗ ⌠̋ỘԌϬ “ʾ

ᵲβϥ “Ӯ Ϭ ΰοΜϥρΜΞᾋ ιʻζχϢΞσᶨ ψ₈χράϧ ⁯

πψᾢ ιΥʺֽ⁯πψ ᶓ ᶨ 1πʺ ᵦ τῲΫϢΞρβϥ Φ2ΥΚϥρχ

ϜΚϥʻ 

άϦψЀкЗχֲốρΜΞϢϤψ ζ̋άΤϣ ΰθḧ σ“ӮϞ ζ̋ϦϬ

ΰθӂӪΚϥ “Ӯρΰο τ―Πϥ ΥΚϥʻᵵΰο5GχЂ˔РІϞКАЕ

м˔ϼτḩΰοψʺЀкЗχ σֲốψὖ πΚϥρ―ΠϣϦϥʻ 

ẄτЀкЗχΣΤΫπРДϷᵓṳ ᶖễӾק̋ ᶖӺק̋ ρΜμθϯФзϾ˔Єдр

χИ˔ЇΥ‰ϘμοΣϤʺ5Gχ ᵫΥᴥ βϥᴦ Ϝ◙ ήϦοΜϥʻЀкЗῇ

τϜ∕ Ỡ ϞзЯ˔ЕỘ Υ θϤ τσϥρʺ5Gχ ẉϜ ϙϞβΨσϥʻ 

ζΞΜΞϩΪπʺЀкЗᴴΥ5GτϜθϣβֲốτνΜοψʺӪᵰρФжІχ Υ

ΦΜχπψσΜΤρΜΞṓΥΰοΜϥʻ ψ―ΠϢΞπΚϤ Μ̋Μ τ―ΠϥρΜ

ΜὫᴮϬ ϚάρϜΚϥʻϘήτˮᴴ αο ρσβ˯ρΜΞ―Π ιʻ 

ζχϢΞσ―Π τ μοʺ ἷЀкЗΥ5Gχ ẵ τϜθϣΰθֲốτνΜ

οϜ―ΠοϙθΜʻ5Gẵ Υᴤẽτ ϧΞρΰθ τḇ ᶈ ΥṞάμθρΜΞ

ⱧםϬςΞᾋϥΤρΜΞάριʻ 

₈ᵕχЀкЗ πψṂΰΨϜ ⁯χӂΜ Υ ᴟΰθʻḇ ᶈ χ ♁τ

ḩΰο ⁯χ ᴂχ ήϞ ήΥ ΰʺ ᵰ⁯χ ⁯τ βϥ ḇΥ

‰Ϙμθ ◓ϬBBCΥ ΠοΜϥ3 Ѐ̒кЗπ ⁯χ ᵰḩἰψӂᴟΰʺˮДϸФзр

Ͻ˯Υ ϙννΚϥʺρForbesϜ αοΜϥ4ʻ 

ήϣτ ᵦ ὲṐḩs WHO Ϭx◐ϛ⁯ χ ΨχṐḩΥ ⁯χếΜֲốᴞτΚϤʺ

⁯ΤϣЕАФϞ ᴪϬ Ϥ₅ϘϦʺ ⁯χ׃⁯Ϭ φσΜϢΞᶨ ΰοΜϥά

ρϜ ϣΤτσμθ5ʻ 

ЀкЗ τψHuaweiχ ṐṀϬ ΰσΜρ ΰοΜθֽ⁯ϜʺЀкЗ

ᴴτϢϥ ⁯τ βϥ ḇχ‰ϘϤϬ ΪʺHuawei Ϭ βϥ ΰτἱΦ◐

ϛʺHuaweiϒχӢ Ϭ ˑτᾚϣΰοʺ2023 τψЉкτβϥ Ϭ κ ΰθ
6ʻ 

 
1 https://www.nytimes.com/2020/04/10/technology/coronavirus -5g-uk.html  

2 https://fortune.com/2020/06/05/wireless -industry -fears-5g-protest-day-could-lead-

to-damaged-cell-towers/  

3 https://www.bbc.com/news/world -asia-china-52600618 

4 https://www.forbes.com/sites/kenrapoza/2020/03/30/the -coronavirus-is-becoming-

a-public-relations-disaster-for-china/#767fe28b43f2  

5 https://thediplomat.com/2020/04/how -china-is-remaking-the-un-in-its-own-

image/ 

6 https://www.theguardian.com/technology/2020 /may/22/boris -johnson-forced-to-

reduce-huaweis-role-in-uks-5g-networks 
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ρϜᾠΠϥЀкЗᴴψϘι “ πΚϤʺ ῇχּזᵓϬ βϥάρ

ψ ΰΜ ệπΚϥΥ Ḽ̋ỘχὊְ ʺﬞỘּיχ ᴥʺ₉ẖ χ ᴥ Ὂ̋ↄ

ὢψ ΦΜάρψᶎΤπʺζϦΥςϦιΪ Ψ ϬԏΨΤψ χ ӽιʻ 

ήϘίϘσ₉ ρ ᶎם Υ ήϦϥ ₈̋χράϧ ԁ ᶎ̋םπ ϥΜ Υ

ˮ5GΥϞμο ϥ˯άρπψσΜιϧΞΤ 5̒GΥὊↄᵕ Ϭ Ϊʺ θσРЅКІ

ЎарІϬ ϚάρϜṍ πΦϥʻάχṍ Ϭˮӂ ˯τ ϩϣδοψσϣσΜʻ 

5Gχὲ σ ʾ ẉτψ χ◦כϜ ι 5̒Gψӗ ớϛο σ

ϱрТжπΚϥρχ ꜡χᴞʺ׃⁯ρꜛ⁯χḼỘρ⁯ Ϭ π︢ϥρΜΞ◒

ρ ρ☼├Υ ιʻάχ τḩΰοψ ⁯ Ϭᾋ μοϜΜΜΨϣΜιʻ 

 

͓ ΣϩϤτ 

ӟ ᾋοΦθ Ӥπ5Gẵ χᾝ ϬϘρϛϥρʺ ψVerizon ϸ̋НйАЅψT-

MobileʺІЫШψSamsung̋ RAN ψEricsson̋ SoCψQualcommʺТϮϳрЖз

ψTSMCʺCPU ЈАЕψArmΥʺζϦηϦ Ϙθψ Ϥ κχ ệʻ 

ζϦηϦχ π ʾᴫ ρσμοΜϥάρτ ΥσΜϩΪπψσΜΥʺ

ᵃ σẵ τϢϥ Ϭ ΩӪ πψԁ χ ΥΚϤʺζϦηϦχ⁯ϞḼỘΥζ

ϦηϦχếϙϬⱱκṄμο χ ϬΩ׃ ᴟβϥρΜΞϯϱДϯψӂΨψσΜʻ 

ζϦτψζϦηϦχ⁯ϞḼỘΥи˔иϬ︢Ϥʺ ΚϥϽк˔НиּזᵓϬӲⱱβ

ϥάρΥ ι Ϝ̒ΰи˔иϬ︢ϣγʺ σ︣ π ⁯Ϟ ᵦϬ ʾ◦ ΰϢΞ

ρΜΞ⁯ϞḼỘΥΚϥσϣʺ τẨΰοψσϣσΜʻ 

ζΰοʺ σ︣ π ᵦϬ ʾ◦ ΰϢΞρΜΞ ΦϬΜκ Ψᾁ ΰʺ

Τν ῟σ ︣־ Ϭ„αϥ πϜ5GΥ σ ᶤϬᴮθβʻ►Μ ⱳ πψế

σ ṀτϜσϤΞϥ5GϬӂχ︣ τ ϛήδοψσϣσΜʻ 
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